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Wenn dem Zustand einiger endokriner Driisen bei Avitaminose B 
(wie etwa dem der I-Ioden, Nebennieren und Schilddr/isen) seitens einer 
ganzen Forseherreihe Beaehtung in nieht geringem lgaBe gesehenkt 
worden ist, so 1/iBt sieh das gleiche beziiglieh der Morphologie der Ver- 
/indernngen, wie sie bei dieser Erkrankung im Hirnanhang erfolgen, nieht 
behaupten. 

I-Iierttber sind die Angaben /iberaus sp/~rlieh und unvollstgndig, if ,  
mitunter sogar einander widerspreehend. So verzeiehneten Funl~ und 
D o u g l a s  17 (1914) bei Tauben naeh Entziehung des Faktors B stark aus- 
geprggte Atrophie und Erseheinungen yon Degeneration im Parenehym 
der Hypophyse zugleieh mit Abnahme der Zahl ihrer Zellen. 

McOarrison ~ (1919) land bei seinen,B-Avitaminoseversuehen an Tauben und 
Affen unbedeutende Gewiehtszunahme der Hirnanhgnge der Versuehstiere. Die 
Erkl/~rung dafiir erbliekt er in einer gesteigerten Blntstauung im Organ. Was 
aber die mikroskopisehen Vergnderungen der Driise anbelange, so erseheine als 
deren wichtigster Zug eine m~gige Entzfindung. 

Histologiseh trete das in einer Erweiterung der Blutgef/ige sowie im Er- 
seheinen yon h/~morrhagischen Infiltrationsbezirken im Drtisenparenehym zutage. 
Allein fiber die cytologisehen Ver/~nderungen in den Hypophysen der des Faktors B 
beraubten Tiere sind die Angaben McCarrisons ~s iiberaus sp/irlieh. 

Die Zellkerne der Hirnanh/~nge sollen fast gar keine Ver/~nderungen erfahren, 
Karyolysen und Karyorrhexis sehr selten sein, und das einzige, was er hervorhebt, 
ist die Zunahme der Kernzahl der Versuehsdrtisen innerhalb des Gesiehtsfeldes, 
Me sie im gergleieh zur Kontrolle bei gleieher Sehnittdieke und gleieher mikro- 
skopiseher Vergr6gerung zu beobaehten sei. Itierbei betont er, dab er Teilungs- 
figuren nicht wahrgenommen habe. 

Ferner gibt der Autor an, dal] in den T~ubendrtisen eine Verminderung des 
Xolloidtropfengehaltes in den Zells~rgngen vor sieh gehe. 

Den Zustand des ttinterlgppens der Itypophysen bei Avitaminose 13 hat 
MsCarrison ~6 nieht untersueht. 
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Ogata, Kawalcita, Oka und Kagoshima a2 (1921) verzeiehnen gleiehfalls Ver- 
grOl3erung der Hypophysen bei der Gefliigelreiskrankhei~ (Tauben und }Itihner), 
linden jedoch, daI~ solehe GrSflenzunahme des Organes nicht durch Blutstauung 
in letzterem bedingt sein kann. Diesen F0rschern zufolge liege die Ursache der 
genannten Erscheinung in einer Zunahme des Kolloides in den Zellstr~ngen sowie 
in dem im Protoplasma der DrfisenzeUen erfolgenden Auftreten einer neuen intra- 
cellularen Xolloidsubstanz in Gestalt verschieden grol3er Tropfem Allein genau 
zu bestimmen, in welchen Zellen dieses Kolloid erseheint, vermochten die 
gen~nnten Forscher niche, ebenso wie sie keine bestimmta Aussage darfiber geben 
k6nnen, ob die Zunuhme des extra- und intracellularen Kolloids einen I-Iinweis 
auf Sekretstauung in der Driise bilde oder eine pathologische AuBerung van erh6hter 
Funktion ihrer Zellen sei. Wit bemerken, daI~ sie quantitative Ver~nderungen 
im Zellbestand des Organes nieht gefunden haben. 

Welter haben wir Angaben fiber Gewichtszunahme der Hypophyse bei Avita- 
minose B in den Untersuehungen yon Pottier ~, v. Drie111, J~ierry, Pottier und 
Randoin 6 und eben~alls yon Plaut 34. 

Auf die gleiche Erseheinung wiesen Nagayo ~s und Katsunuma 29 bei Beriberi 
hin, wobei der letztere in einem Fall Lymphocyten und Plasmazellen im Mittel- 
lappen der Hypophyse sowie Blutstauung land, die ira Vorderlappen starker 
ausgepr~gt war als im Hinterlappen. 

In  jfingster Zeit verzeichnet Kihn 2z bei Nagern im Beginn der Avitamin0se 
eine gleichm~Bige Ver6dung des Epithels, das gleichsam ausgelaagt wird und an 
F~rbbarkeit verliert. In weit vorgesehrittenen Avitaminosef~llen erfolgt partieller 
Ersatz des Defektes durch Bindegewebe. 

Im Hinterlappen gehen teilweise fortschreitende Umwandlungen der dort 
vorhandenen Gliateile vor sich, die in einer Dehnung der Forts~ttze der letzteren 
zu langen dfinnen F&den zum Ausdruek kommen. 

Aus  a l lem Darge leg ten  ers ieht  man ,  dab  uns genaue  und  ldare  A n g a b e n  
fiber die morphologischen  Ver~Lnderungen der  uns angehenden  Drfise 
bei  Av i t aminose  B, gesehweige denn  fiber den  funkt ione l len  Z u s t a n d  
ih re r  Zel le lemente ,  b isher  fehlen. 

Tats~chl ieh  is t  in den  Arbe i t en  von F u n k  und  Douglas~:, ebenso 
yon McCarrison 26 yon  a t rophisehen ,  degene ra t iven  und  entzf indl ichen 
Ver~Lnderungen die Rede.  Darf iber  schre ib t  in le tz te r  Zei t  aueh  K i h n  el. 

McCarrison 26 l a n d  Verr ingerung des Ko] lo idgehal tes  in den  H y p o -  
physen  B - a v i t a m i n o s e k r a n k e r  Tiere. 

Dagegen  fanden  Ogata, Kawaki ta ,  Oka und  Kagoshima 3~ w e d e r  ent-  
ziindliche noch atrophisehe noch degenerative Ver~nderungen in dem in 
Rede stehenden Organ und weisen auf eine Kolloidzunahme in der Drfise 
bei der genann~en Erkrankung hin, reden sogar yore Auftreten einer 
neuen A r t  Ko l lo idsubs tanz  ~ eines Kol lo ides  im I n n e r n  der  Zellen. 

Andere  Forscher  endl ieh  hande ln  auf  Grund  yon  Gewieh t sbefunden  
yon  einer H y p e r t r o p h i e  der  H i r n a n h a n g e  bei  der  Av i t aminose  (Pott ier 85, 
v. Drie111, Bierry ,  Pott ier  und  Randoin  5, Plaut34). 

Daher  n i m m t  es uns n ich t  wunder ,  da~ wir  auch in den  groBen 
mal3gebenden Monograph ien  (z. B. yon  K .  Funlc 16 a n d  R.  Berg 5~) dia-  
me t ra l  en tgegengese tz te  A n g a b e n  fiber den  Z u s t a n d  der  H y p o p h y s e n  
von des F a k t o r s  B b e r a u b t e n  Tieren l inden.  
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So spr icht  R. Berg s~ yon  H y p e r t r o p h i e  der  H i rnanhgnge ,  K. Funk  is 
~ber yon  degenera t iven  und  a t roph ischen  Vergnderungen  in ihnen.  

Sehr wenig is t  auch  in dem jfingst  ersehienenen S a m m e l b a n d  yon 
Stepp und  Gygrgy 4s fiber den  Zus t and  der  H y p o p h y s e  gesagt .  

Das Widersprechende  der  A n g a b e n  und  ihre Unzulgngl iehkei t  h a t  
uns  nun  bewogen,  mi t  den  Ergebnissen  unserer  Befunde beziiglieh des 
morphologisehen  Zust~ndes  der  H y p o p h y s e  bei  Av i t aminose  B an  die 
0 f fen t l i chke i t  zu t re ten .  

I n  der  T a t  d i i r f te  die K lg rung  de ra r t  wieht iger  und  in te ressan te r  
lgragen no twendig  sein, wie:  H a b e n  wir  as bei j ener  E r k r ~ n k u n g  m i t  
e inem Steigen oder  S inken  der  Tgt igke i t  der  Drf isenelemente  des Hi rn-  
anhangs  zu t u n  ? Verlanfen diese Prozesse no rma l  oder  werden  sie yon  
Entz i indungs- ,  Degenera t ions- ,  At ro lohieerscheinungenf iber lager t  ? Und  
sehlie~lieh:  Wor in  guBern sie sich cytologisch ? 

Eigene Beobaehtungen. 
a) Versuchsmaterial und TechniC. 

Zu Versuchs~ieren bedienten wir uns gewShnlieher gesehleehtsreifer ~auer  
Tauben (M~nnchen) sowie weiBer l~atten im Alter yon 1 Jahr und junger, 11/2 Mo- 
nate alter Ratten (Mgnnehen). Wir wollen uns bei der Methode zur Erzielung 
des Avitaminosezustandes nieht weiter aufhMten (sie ist da~gelegt in unseren 
iriiheren Untersuchungen - -  Simnitz~y ~, Lasowsky und Simnitzky ~, Satwornitzlca]a 
nnd Simnitzkyag), sondern bloB bemerken, dab wir insgesamt fiber 35 Versuchs- 
tauben, 15 normale und 25 Versuchsratten nebst der entspreehenden Anzahl yon 
Kontrolltieren gleichen Gesehleehts und Wurfs verffigten. Sowohl Tauben wie 
Ratten wurden in versehiedenen Intervallen get6teL um den Vorgang der Ver- 
gnderungen in den Hirnanhgngen zeitlich zu gliedern. Die Hypophysen wurden 
zusammen mi t  dem Gehirn aus der Sella turciea herausgehoben, in Zenker-Formol 
mit Zusatz yon Essigsgure naeh Mislawsky (ZFE), naeh Champy (Ch) sowie in 
10proz. Formalin fixiert und naeh Kolatschew behandelt. Darauf wurden die Drfisen 
nach Alkoholhgrtung in fiblichem Verf~hren in Paraffin eingebettet, die Schnitte 
mit Bgmatoxylin-Eosin, Azur-Eosin, Wasserbluu-Eosin, nach Wright und der 
Heidenhainsehen Modifikation des MaUory-Verf~hrens (Azanfgrbung), nach Mal- 
lory sowie mit S~urefuehsin naeh Kull gef/~rbt und naeh der Urannitratmethode 
auf das Golgibinnennetz behandelt. Die in 10proz. Formalin fixierten Drfisen 
wurden mittels Gefriermikrotom geschnitten und mit Sudan I I I  und H~matein- 
n~chfgrbung n~eh Ehrlich=Mann gef~rbt. 

b) Die Tauben. 
Der normale Bau des Vorderlappens ist folgender: Er wird bei den Tauben 

yon Epithelzellenansammlungen in Gestalt anastomosierender Str/~nge gebildet, 
die dutch feine Bindegewebsfgserehen voneinander getrennt sind. Zwisehen den 
einzelnen Strgngen liegt ein gut ausgebildetes Capfllarnetz. Mit~els entspreehender 
Fgrbungen k6nnen wir im Epithel des Vorderlappens je naeh dem versehiedenen 
Verhalten gegen die Farbstoffe 3 Arten yon Zellen unterseheiden, und zwar: 
Eosinophile, Basophile und Haup~zellen. ~rir bemerken jedoch, dub die Differen- 
zierung dieser Elemente in den Taubenhypophysen nieht so deutlieh und seharf 
ist wie in denen der Sguger. Die Eosinophilen lagern vorzugsweise im hinteren 
Absehnitt und zu seiten des Vorderlappens, die Basophilen im vorderen Absehnltt 
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und unten, w~hrend die Hauptzellen keine streng lokalisierte Ancrdnung zeigen. 
Alle diese Zellen unterseheiden sieh nieh~ wesentlich Yon denen der Sgugetier- 
hypophyse. 

Zwisehen Haup~zellen und Eosinophflen Me Basophilen gibt es (Jbergangs- 
formen. 

Im Zentrum einiger Strange lassen sich zwisehen den Zellen der letzteren 
liegende, verschieden grebe TrSpfehen und Tropfen Kolloidsubstanz wahrnehmen, 
die bei Azanf~rbung naeh Heidenhain ein starkes Blau, bei F~rbung mit Wasser- 
blau-Eosin ein ebensolehes Violett-Rot und mit Eisenh~matoxylin ein tiefes 
Sehwarz ~nnehmen. Mitunter erreiehen diese Troplen eine stattliehe GrSge und 
dann sind sie veto S~rangepithel ringf6rmig umgeben, ~hnlich einem Follikel in 
der Sehilddrfise. Stellenweise erseheint soleh ein groBer Tropfen gleiehsam als 
Konglomerat einer Anzuhl kleiner TrSpfehen und aus diesen zusammengesetzt. 
Einige Basophile in den normalen Taubenhypophysen sind vakuolisiert. 

Abb. 1. ]~ypophyse einer normalen Taube. Fixierung: ZFE. Azanffirhung. a = normale 
Eosinophile ; b = normale ]3asophile. Reichert, Ok. 4, ttomog. Imm. 1/1 ~. Tubus 170 mm. 

In  ihrem Zellleib (Fixation ZFE) finden wir kleiue Vakuolen in einer Anzahl 
yon 1--2--3,  die sich selten zu einer gr6geren Vakuole versehmelzen. 

Diese Vakuolen seheinen leer oder mi~ einer loekeren netzar~igen Masse 
angeffillt zu sein und nur an ihren R~ndern finden sich kleine K6rnehen in Form 
einer Punktierlinie. Stellenweise liegen solehe K6rnchen in vereinzelten Klfimpchen 
aueh im Vakuoleninneren. 

Diese Klfimpchen nehmen bei Azanf~trbung eine tiefrote, mit Wasserblau- 
Eosln eine hellrote F~rbung an. Jedoeh bei anderen Fixationen (Champy, Uran- 
ni~ratme~hode, Kotatschew) sehen wir, dug der Inhalt  dieser Vakuolen als homogene 
Tropfenmasse aus offenbar EiweiBeharakter tragender Kolloidsubstanz erseheint. 
Diese Tropfen lassen sich weder mit  Osmiums~ure noeh mit  Sudan I I I  i~rben. 

So dfirften diese Vakuolen mi~ ihren Kliimpehen und K6rnchen nichts anderes 
sein als das Ergebnis ungleichm~giger Gerinnung der Kolloidsubstanz mit an- 
seheinend hoher ])ispersit~t, entstanden unter dem Einflug der Fixierung, die 
ein Kolloidtr6pfchen ins Gel ausf~llt (K6rner und Klfimpohen), infolgedessen an 
Stelle desselben eine Vakuole mit der gesohilderten K6rnung sieh einstellt. 
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Ein iiir allemal wollen wir bier vorausschieken, dab wir da, we im weiteren 
yon Vakuolisierung und Vakuolen in den Zellen des Vorderlappens die Rede 
ist, den Vorgang des Auftretens yon Tropfen im Protoplasma der letzteren, die 
unter dem Einflul~ der yon uns am meisten verwandten Fixierungen (ZFE) die 
Gestalt yon Vakuolen angenommen haben, meinen. 

Die Gr6Be soleher vakuolisierten tlasophilen iibertrifft in der Norm die der 
nebenan liegenden niehtvakuolisierten basophilen Gebilde um ein weniges, und 
einige derselben f~rben sieh etwas blasser als die letztgenannten. Ihre Kerne sind 
etwas gr6Ber, bl~sehenf6rmig und ehromatinarm. Jedoeh ist zu betonen, dab 
solehe Basophile mit Vakuolen bzw. Tr6pfehen im Protoplasma ill den ttypo- 
physen normaler Tauben wenig vorkommen (am meisten noeh im Friihjahr). 

Der Hinterlappen der Hypophyse wird bei den Tauben bekanntlieh yon 
Bindegewebe, gemiseht mit Neuroglia, gebildet, dabei iiberwiegen diese er- 
heblieh. 

In den Verfleehtnngen der Gliazellfortsgtze liegt }tier eine hesondere Subst~nz 
in Gestalt yon Tropfen mannigfaeher Gr6Be, die bei Azanf~rbung Heidenhai~ helI- 
blau erseheinen, w~thrend Eisenhi~matoxylin sie sehwarz und Eosin rosa Igrbt. 

Diese Tropfen diirften nun das sein, was man nlit Kolloid des Hinterlappens 
der I-[ypophyse bezeiehnet hat. 

Der GehMt an letzterem in der normMen Taubenhypophyse ist zwar einigen 
Sehwankungen unterworfen, trotzdem aber sehr reich, und auf den Pr~paraten des 
normMen Hinterlappens erblieken wit eine betr&ehtliehe Menge yon Kolloidtropfen 
und -tr6pfehen mannigfaeher GrSge. 

I)ie Ver~nderungen in den ])rtisen der avitaminosekranken Tauben seien an 
der Hand der am meisten eharak~eristisehen Versuehe gesehildert. Jedoeh miissen 
wir hier die Vorbemerkung maehen, dab diese Versuehe lediglieh einzelne Staffeln 
des Gesam~vorg~nges darstellen und wit manehmal ill einer Taubendriise mit 
l~ngerer Versuehsdauer die gleiehen Ver&nderungen hatten g~ie bei kfirzerer Bauer 
und umgekehrt. 

ZuvSrderst {assen wir die freie Fiitterung ins Auge und beginnen mit der Dar- 
legung des Protokolls eines 15t/igigen Versuehes, da die Hypophysen der Tauben, 
die im Verl~uf yon 10 Tagen aM polierten P~eis angewiesen gewesen sind, in ihrem 
Ban den I)rfisen der Vergleiehsv6gel gew6hnlieh v611ig entspreehen oder sieh 
nur wenig yon ihnen nnterseheiden. 

Versueh Nr. 16. 15. Tag der freien Fiitterung mit poliertem l~eis. Taube, 
M~nnehen, wieg, b 281 g, getStet 27. V. Anfangsgewieht am 12. u 323 g. 

])as erste, was an der Drfise des vorliegenden Versnehes auff/~llt, ist die 
Zunahme der v~kuolisierten Zellen an Zahl. In zahlreiehen Stri~ngen sehen 
wir in den sie bildenden Zellen (vorerst freilieh nur vereinzelt in jedem der 
Stri~nge ~uftretend) ldeine Vakuolen im Protoplasm~ erscheinen. Im Ban unter- 
scheiden sich diese Vakuolen nicht yon den oben beschriebenen Vaknolen in der 
normalen Driise. In einigen vorerst noch wenigen Zellen verschmelzen sieh diese 
Vakuolen und bilden eine grol3e Vakuole, die den Kern znr Peripherie der Zelle 
abdr~ngt. ZuweHen liegt in den Busophilen zwisehen dem Kern einer solchen 
grobvakuolisierten Zelleinheit (Fixation ZFE) unct der Vaknole eine tiefer gef~rbte 
Zone, die ihrer L~ge nach dem Binnennetz entsprieht. Bei Behandlung der Drtisen- 
pr&parate mlt der entsprechenden V~knolisierung (nach Kolatsche//, ldrannitrat- 
methode) kann man sieh an dieser unsehwer davon iiberzeugen, wie das Golgi- 
Binnennetz zusammen mit dem Kern dutch ein waehsendes Kolloidsnbstanz- 
tr6pfehen zur Peripherie der Zelle verdr~Lngt wird, zwisehen dieser und dem Kern 
zu liegen kommt und in dem MaBe Ms der Tropfen w~ehst, zusammengepregt wird, 
wobei sein Masehenwerk im unteren Teil immer gr6ber wird. 
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SehlieBlich wundel~ s ich  d~s B i n n e n n e t z  i n  m e h r e r e n  Zel[en m i t  groBen 
Vakuo l en  in  e in  k o m p a k t e s  K l f i m p e h e n  u n d  der  K e r n  wi rd  pykno t i s eh .  Die K e r n e  
s ind  in  den  vakuol is ier~en Zel len gr6ber ,  bl~tschenartig u n d  a r m  a n  C h r o m a t i n -  
s u b s t a n z ,  ihre  ZeUeiber abe t  e t was  gr6I]er uls die der  b e n a c h b a r t e n  u n v e r g n d e r t  
geb l iebenen  Zellen. 

Abb. 2. ttypophyse einer Avitaminosetaube ~m 15. Tage. Versuch Nr. 16, Fixierung: ZFE. 
Azanfarbung. a = Eosinophile ; b = ]~asophile : c = feinvakuolisierte ]~aSol0hile. Reichert : Ok. ~, 

ttomog. Imm. 1/lZ. Tubus 170 mm. 

Abb. 3. Verschiedene Stadien der Vakuolenbildung in den ]~asophilen bei Avitaminose B der 
Tauben. Fixierung: ZFE. Azanfiirbung nuch M. Heidenhain. l%icher~5, Conat). Ok. 18. ttomog. 

imm. 1 8 a + + .  Tubus160mm. 

I n  den  Zel len m i t  m e h r e r e n  V a k u o l e n  p re s sen  diese hier  u n d  da  den  K e r n  
z u s a m m e n  u n d  geben  i h m  d a d u r e h  eine unregelm&f~ig vieleckige Fo rm,  

IVir mf i ssen  j edoeh  be tonen ,  d a b  in  d iesem Ver such  M e n g e n z u n a h m e  haup~-  
s~ehl ieh  der  ~einv~kuol is ier ten  Gebi lde vor l iegt ,  w ~ h r e n d  die g robv~kuo l i s i e r t en  
Zel len vo re r s t  n u r  vereinzel~ au f t r e t en .  

Die  Mehrz~hl  der  v e r g n d e r t e n  Bes t~nd te i l e  des t I i r n ~ n h a n g s  b i lden in  d iesem 
Versuehe  Basophi le  u n d  l ~be rgangs fo rmen  n n d  n u r  s teUenweise e r f ah ren  a u c h  die 



60 S. A. 8atwornigzkaja und  W. 8. Simnitzky: 

Eosinophilen einen yore soeben gesehilderten etwas versehiedenen Vakuolisations- 
prozeg. Gerade bei den Eosinophilen sehen wir im Protoplasma (Fixierung Chamloy) 
eine Reihe kleiner runder,  dem Anschein nach leerer Vakuolen, die am Rande  
keine so deutlich ausgeprggte K6rnung wie in den basophilen Zellen zeigen. 
Der Inhal~ dieser Vakuolen besteht  keinesfalls aus Fe t t en  (mit Osmiumsiure n n d  
Sudan I I I  nich{ fgrbbar und  liel~ sieh zugleieh in keinem der yon uns verwandten 

Abb. 4. Binnennetz (Fixierung naeh Kolatschew) und Cbordariom (Fixiemng Champy, 
Firbung naeh Kuha) in normaler (finks) and bei Avitaminose B vakuolisierten (rechts) 
Basophilen der Tauben. l~eieher~, Comp. Ok. 18. Piomog. Imm. 18a+ +. Tabus 160ram. 

Mittel fixieren. Nur  hier und  da kommen bei den Eosinop,hilen in einigen wenigen 
Vakuolen aus geronnenem Inha l t  ents tandene Kli impchen vor. Zuweilen, jedoch 
selten bilden diese V~kuolen in den Eosinophilen, indem sie sich verschmelzen, 
eine gr6gere Vakuole, die die Zellkerne zum Rande  dr~ingt. 

Endl ich haben wir noch eine Abnahme des Kolloids innerhalb  der Driisen- 
strange zu verzeiehnen, was aber den Hinter lappen der Driise anbelangt,  so enthgl t  

er in  diesem Versuch im Vergleich mi t  der Norm bedeu- 
tend weniger Xolloid und  vorwiegend in Gestalt  ldeiner 
TrSpfchen. 

Versuch Nr. 28. 20. Tag freier Fti t terung. M/inn- 
liehe Taube, wiegt 261 g. GetStet 25. V. Anfangs- 
geMMch~ 345 g. 

Abb. 5. Durch Avitami- Die Drfise dieser Taube zeig~ das Bild weiterer 
nose ]3 verander~er (reehts) Entwicklung des Vakuolisationsvorgangs. 
undnormaler(links)Eosino- Die Zahl der rein- soMMe grobvakuolisierten baso- 
phil einer Taube. Fixierung: 
ZFE.Azan*grbung.geichert, philen Gebilde ist  be t r ich t l i ch  gewachsen, auch die An- 
Comp. Ok. 18. ttomog. Imm. zahl der im vorhergehenden Versuch beschriebenen ve r in -  
ISa++.  Tubus 160mm. der tenEosinophi len is te twasges t iegen .  DerKolloidgehalt  

zwisehen den S~rgngen ist  verglichen mi?, Versueh Nr. 16 
noch geringer geworden, was sieh auch beztiglich des Hinter lappens sagen ]ggt. 

Versuch Nr. 30. Dauer 25 Tage. Mgnnliehe Taube im Gewieht yon 231 g, 
getStet 30. V. Anfangsgewieht 327 g. 

Die I-Iypophyse dieses Versuehes kennzeichnet  sieh dureh den auBerordentlieh 
s~arken Vakuoli.sationsprozeB in den Teilen ihres Vorderlappens, so dab auf 
den Prgpara ten  des letzteren bereits bei sehwaeher Vergr6Berung eine Masse 
groBer, heller, wabiger Zetlen, die der Drtise ein eigenartiges, yon der Norm ver- 
sehiedenes Aussehen verlNhen, s iehtbar  wird. 
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TatsKch]ich ist eine betr~tchtliche Anzahl der Zellen in den Strangen solchem 
Vorgang der Protoplasmavakuolisierung anheimgefallen und in ihnen iiber- 
wiegen die einzelstehenden grol]en Vakuolen, wahrend feinvakuolisierte Zellen in 
diesem Yersuch bedeutend so]toner vorkommen. In vielen L~ppchen sind die 
moisten der sie bildenden Zellen vakuolisiert. 

Da die groSen Vakuolen einen grol]en Toil des Zelleibes einnehmen und ledig- 
lich yon einem schmalen Protoplasmagfirtel umgeben sind, so ist es bei den meisten 
yon ihnon sehr schwierig zu bestimmen, zu welchen der 3 denVorderlappen bilden- 
den Teile diese Zellen zu stellen sind. 

Abb. 6. ]~ypophyse  einer A v i t a m i n o s e f a u b e  a m  25. Tage.  Versuch  ~ r .  30. 
~ ix i e rung :  ZFE.  Azanft~rbung. a = ve r~nder te  Eosi 'nophile;  b = g robvakuo l i s i e r t e  

]~asophile. Reicher t ,  Ok. 4. K o m o g .  I m m .  ~/~2- T u b u s  1 7 0 m m .  

Immerhin aber faint sich einigermal3en erkennen, dal~ diese ver~tnderten 
Gebildo Basophile vorstellen. Was die Eosinophilen anlangt, so ist die Zahl der 
veranderten eosinophile n Zellen noah gewachsen and in vielen derselben gib~ es 
im Protoplasma neben eider Reihe kleiner Vakuolen bereits solche von betr~eht- 
licher GrSl3e. 

In einigen vorerst noah wenigen basophilen wie eosinophilen grobvakuolisierten 
Gebilden zeigen die durch den wachsenden Tropfen zum Zellrande gedrgngten 
und zusammengeprel~ten Kerne verschiedene Stadien der Pyknose. 

Was das intercellulare Kolloid betriift, so ist der Gehalt desselben in der 
Drfise im Vergleich zur Norm ein sehr spgrlicher. Nur stellenweise haben wir 
innorhalb vereinzelter Strange - -  und solcher Strange gibt es sehr wenige - -  
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Kolloidtr6pfchen vor uns, die zudem an GrOl?e erhcblich geringer sind Ms in den 
Dr/isen der VergleichsvSgel. 

Der KolloidgehMt im I-Iintcrlappen is~ etwas grSBer als im vorhergehenden 
Versuch. 

Versuch Nr. 10. Freie F/i~erung. Versuchsdauer 30 Tage. Taube get6tet 
11. V, mit  Opisthotonuserscheinungen. Anfangsgewicht 332 g, Endgewieht 225 g. 

a A uf den Pr~paraten dcr Hypophyse mit  
, cler genannten Versuchsdauer finden wir be- 

e solche Mcnge vakuolisierter 
hr wie im vorhergehenden Ver- 
lmehr kommen sic bedeutend sel- 
obwohl immerhin etwas hgufiger 

Norm. Start dessen sehen wir im 
~en des Hirnanhangs am 30. Tage 
normMgcbauten Zcllen eine l~eihe 
en Ausmal]en mit hellem lockeren 
aa,in dem eine KSrnung yon blasser 
;erstreut liegt. 

In  diesen vcreinzel~ vor- 
handenen Zellen zeigen die 
Kerne s~mtliehe Stadien der 
lPyknose. 

Man kann sich unschwcr da- 
yon iiberzeugen, dab diese Zellen 
Abk0mmlinge yon vakuoli- 
sierten Zellen, ihr Endstadium 
vors~ellen, da sich zwischen ihnen 
und den letzteren s~mtliohe 
[Jberg~ngsformcn aulfinden las- 
sen. Gerade diese Zellen bilden 
die letzte Entwicklungsstufe des 

a Vakuoleninhalts bzw. der TrOpf- 
Abb.7. ]K~Tophyse einerAvi~aminosetaube am 30. Tage. then naeh der Ausscheidu~g 
Versuch Nr. 10. Fixierung: ZFE. Azanf~rbung. a = aus dem ZeUeib und erscheincn 
vakuolisierte Eosinophile;b=i.J~bergangszellformenzw[- als ~bergang zum ruhenden 
schen vakuolisierten Basophilen und normalen Zelltypus. 
Reichert, Ok. 4. Homog. Imm. ~/~. Tubas I70 ram. Zelltypus. 

Abb. 8. ~bergangszMlformen zwischen vakuolisierten Basophilen und dem 
normalen Zelltypus aus der Itypophyse derVersuchstaube Nr. 10. Fixierung: ZFE. 
Azanf~rbung. Reichert, Comp. Ok. 18. ttomog. Imm. 18a+ +. Tubus 160mm. 

Wir bemcrken, dab wir sie in Gestalt vereinzeIter Exemplare auch in Vet- 
such Nr. 30 beobachtet haben. 

Das intereellulare Kolloid fehlt im Vorderl~ppen fast vollst~ndig und kommt 
nur bier und da in Gestalt ~uBerst kleiner vereinzel~er Tr6pfchen vor, was aber 
den Hinterlappen betrifft, so unterschcidet sich hier der Kolloidgehalt you dem 
des vorhergehenden Versuches nur wenig. 



Vergnderungen im Hirnanhang. 63 

Versuch Nr. 22. Zwangsfiitterung. 16. Tag der Avitaminose. T~nbe, iV[~nn- 
ehen, wiegt 245 g, get6tet unter starksten Opisthotonuserscheinungen 19. VI. An- 
fangsgewicht 350 g. 

Die Driise dieser Taube zeigt trotz der geringen Versuchsdauer alas gleiche 
histologisehe Bild wie Versuch ~qr. 30. Wit sehen hier in dense]ben Gebilden den 
gleieh starken Vorgang der Protoplasmavakuolisation und das gleiche (Jber- 
wiegen vereinzelt stehender groBer Vakuolen in den meisten der ver~nderten Zellen. 
Den einzigen Untersehied gegeniiber dem genannten Versuch bildet bier der ira 
Vergleich zur ~orm reichliehe GehaR an intereellularem Kolloid im Hirnanhang, 
das in Gestalt yon TrSpfchen nnd Tropfen mannigfaeher GrSl~e, die oft sehr start- 
lithe Ausmg]e erreicht, zu sehen ist. Im I-tinterlappen ist die Kolloidmenge 
sehr grofi. 

c) Die Ratten. 

Wir sehen hier yon einer histologisehen Beschreibung der Befunde naeh 
den einzelnen NiedersehriRen fiber den Gehirnanhang der erwachsenen 
und jungen Avitaminoserat ten ab und geben blol~ eine zusammenfassende 
Schilderung der Ver~nderungen, wie sie beim genannten Zus~and ein- 
traten.  

Ebenso wollen wir uns nicht beim normalen Bau der Rat tenhypo-  
physe aufhulten, da die Interessenten das N6tige bei K o j i m a  s finden 
k6nnen. 

Das erste, was wir bezfiglich der Versuchsrattendrfisen hervorzuheben 
haben, is~, daG bei ihnen im Gegensatz zu den Tauben im Vorderlappen 
fast gar keine qua]itativen cyt.ologisehen Ver~nderungen wahrzu- 
nehmen sind und hier lediglieh yon einer StSrung der Mengenweehsel- 
beziehungen in den diesen Lappen bildenden Teilen die Rede sein 
kann. 

In  der Tat  linden wir bei der B-Avitaminose der Rat ten  keinen derart  
grellen und starken Vakuolisationsvorgang in den Struktureinheiten der 
Hypophyse,  wie wir ihn an den Tattben beobachtet  haben. Das einzige, 
was wit zu verzeiehnen hgtten, wgre, dab in den Driisen der Versuehs- 
rat~en und -rattenjungen, zumal in der Anfangs- und der mitt leren 
Periode der Erkrankung,  vakuolisierte Basophi]e e~was h~ufiger anzu- 
treffen sind als bei den Vergleiehs~ieren. 

Dagegen beobaehteten wir in den Hypophysen der des Faktors B 
beraubten l~atten in dem MaGe, als sich die Vitaminmangelerseheinungen 
entwickeRen, ein unbestreitbares Steigen der Zahl der basophilen 
Zellen sowie das Auftreten yon (~bergangsformen zwischen ihnen und den 
Hauptzellen. 

Was die Eosinophilen betriff~, so schien in den spgten Versuchster- 
minen (6--8 Monate) eine zahlenm~l~ige Verminderung desselben s ta t t -  
gefunden zu haben. 

Freilieh is~ es mgngels objektiver Methoden zur Z~hlung der die 
Driise bildenden Teile fiberaus gewagt, fiber die Abnahme der 
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Eosinophilen mit der gleichen Sieherheit wie fiber die Zunahme der 
Basophilen zu urteilen. 

In der T ~  kann in Anbe~raoht der Zunahme der Drfisenmasse die 
Mengenabnahme der Eosinophilen eine nur bedingte sein (sJehe die 
ziffermgGigen Befunde hinsiehtlieh des Gewiehtes des Organs bei den 
yon uns angeffihrten Verfassern). 

Jedoeh die Vergleichung einer t~eihe Pri-~parate yon Versuehs- und 
Kontrollratgen gleiehen Gesehlechts, Wurfes und Versuehstermins 
ergibt immerhin his zu einem gewissen Grade den Eindruek, dab sieh 
die Eosinophilen an Zahl etwas vermindern. 

Endlieh bemerken wir, dab in den tIypophysen der Versuehstiere 
die Nekrobiose der Driisen in dem MaBe, Ms sieh die Avitaminose 
entwiekelt, etwas zunimmt, obgleieh nicht derar~ stark, dal) yon einer 
beherrsehenden spezifisehen Rolle dieser Erseheinung im Bride der 
Driisenvergnderungen die Rede sein k6nnte. 

Dieser AbnutzungsprozeB der Drfisenzellen verlguft im Organ einfaeh 
etwas heftiger Ms in der Norm nnd das ist verstgndlieh, da ja das Organ 
nnter Verh~ltnissen seine Arbeit leiste~, we die Bedingungen des Stoff- 
weehsels eine schroffe Veri~nderung erfahren haben, wie das bei Avitami- 
nose B der Fall ist. 

Fassen wit das fiber die in den Rattenhypophysen unter dem Einflul~ 
des B-Faktormgngels erfolgenden Ver~nderungen Gesagte kurz zu- 
sammen, so k6nnen wit sagen, dag hier eine Mengenzunahme der 
basophilen Elemente nebst Erscheinen yon l~Jbergangsformen zwischen 
ihnen und den Hauptzellen, ferner eine gewisse Mengenzunahme 
der vukuolisierten B~sophilen nnd anseheinend eine Abnahme der Eosino- 
philen vor sieh geht. Die Vorg/inge der Nekrobiose - -  der Zellabnutzung 
sind bier etwas starker ausgeprggt Ms in der Norm. 

Er6rterung der erhaltenen Be/uncle. 
So ist denn das erste, was aus unseren Versuehen mit unzweifelhMter 

Klarheit hervorgeht, dM3 bei der Avitaminose B die Ver~nderungen in 
den Taubenhypophysen etwas andere sind Ms bei den Ratten. 

In der Tat  linden wit bei den avitaminosekranken Tauben deutlieh 
und kr~ftig ausgesproehene Strukturver~nderungen in den Zellen der ge- 
nannten Driisen - -  es erseheinen in den Zellen TrSpfehen und Tropfen 
einer besonderen Substanz, die anscheinend Eiweigcharakter tragen, 
bzw. Vakuolen, wahrend bei den Rat ten  vorwiegend nut  IVfengenver- 
~nderungen in den gegenseitigen Beziehungen der ihre I-Iypophysen 
bildenden Zellen zu beobaehten sin& 

Und unwillkiirlich entsteh~ die Frage nach der Gleichheit der Er- 
seheinungen in den Driisen der des Faktors B beraubten Tauben und 
l%atten, eine Frage, deren L6sung natiirlieh voraussetzt, dab man sieh 



Veri~nderungen im Hirnanhang. 65 

fiber dus Wesen der hierbei in den tIypophysen jener Tiere erfolgenden 
morphologischen Vorgiinge kl~r geworden sei. 

Wie aus den ~ngefiihrten Protokollen ersichtlich, ist bei den T~uben 
d~s Wesentliche der Vers in dem mit der Duuer des Versuches 
sieh steigernden Auftreten yon Vakuolen zu snehen, die im Protoplasma 
der basophilen Hypophysezellen erseheinen und mit einer fliissigen, 
leieht gerinnbaren Substanz angefiillt sind. Gleiehlaufend mit diesem 
Vakuolisierungsprozeg der Bas0Phile erfahren aueh, wenngleieh in 
weniger ausgesloroehenem Grade, die Eosinophile die gesehilderten Ver- 
anderungen. GewShnlieh erreichten die Verandernngen in den Tauben- 
hypophysen bei den Versuehen mit freier l~ii%erung ihren Kulminations- 
punkt am 25. Tage, in den Versuehen mit Zwangsfiitterung abet ent- 
wiekelten sie sieh sehneller (s. Vers. Nr. 30 und 32). 

Dieser Vorgang der Vakuolenbildung s~ellt keineswegs ein Novum 
vor, das der normalen Taubendrtise fremd ware, wie Ogata, Kawakita, 
Oka und Kagoshima ~2 meinen, wenn sie yore Intrazellularkolloid spreehen, 
sondern er finder sieh aueh in den Driisen normaler V6gel (zumal im 
Frtihjahr), wenngleieh nut in einzelnen wenigen Zelien. 

So finder bei Avitaminose B lediglieh Steigerung eines aueh in der 
Norm sich abspietenden Vorganges stat~, ngmlieh der Vakuolenbildung 
innerhalb der Zellen (Intrazelhflarkolloid). DaB die Dinge so stehen und 
dab man es bier nieht mit einer KolloidverhMtung im Zellinnern, einer 
Retention desselben, d. h. einer Sekretstauung, zu tun hat, dafiir sprieht 
der Ums~and, dab wir am Ende des Versuehes im Angenbliek der hSeh- 
sten Entfaltung der Avitaminoseerseheinungen eine erhebliehe Abnahme 
der Zahl dieser ver/inderten Zellen im Vergleieh mit den vorhergehenden 
Versuehsterminen vor uns haben (Vers. Nr. 30 und 10). Daftir mag auch 
der Umstand spreehen, dab Mr in dem MaBel Ms sieh die Vakuolisierung 
der Elemente des Vorderlappens verstarkt, eine progressiv stets zu- 
nehmende Verminderung des Kolloids innerhalb der ])riisenstr/s 
seheYl. 

Daher ]~Bt sich vermuten, dab der Ausstol3ungsvorgang des Kolloids 
bei der Avitaminose B derart schnell verlauft, dab das Sekret aus dem 
Organ ausgesehieden wird, ohne sieh in den L~ppehen abzulagern, viel- 
mehr aus demselben auf irgendeinem Wege entfernt wird. 

Endlich haben wit hervorzuheben, dab dieser Vorgang niches fiir 
die Avitaminose B Spezifisehes vorstellt, da eine Zunahme soleher 
blgsehenhaltiger Gebilde yon einer ganzen Reihe Forseher bei partieller 
Thyreoidektomie (Rogowitseh aG, Stieda ~5, Tschassownikow ~9, Traut- 
mann 4s, Satwornitzka]aaT ), Kastration ( Marrossini und Luciani 25, Zacherl 5x, 
~Biedel 5, Schdnberg und Sa]caguchi ~2, Addison ~, Obrossow 3o, Nukari]a 53, 
l zumi  2~ Satwornitzlcaja 8s) und Pilocarpinisierung (Satwornitzkaja 37) 
beobachtet worden nnd offenbar Ms J~uBerung der erhShten Tg~igkeit 

Virchows hrchiv. Bd. 269. 5 
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des Organs anzusprechen ist, wie sich diese unter dem Einflug der Ver- 
~nderungen im Gesamtzustand des Organismus, irgendweleher bestimm- 
ter SgSrungen im Stoffweehsel, die bei allen solehen Zustgnden vorliegen, 
einzustellen pflegt (Satwornitzka]aa8). 

In der Tat haben wit bei der Avitaminose B eine sehroff und sehai'f 
ausgesproehene St6rung des Kohlehydratwechsels, verbunden mit 
Verminderung der Assimilationsfghigkeit des 0rganismus fiir die Kohle- 
hydrate und sehr hohem Niveau derselben im Blur (Funk und Sch6nborn 11 
Findlay 1~, Ogata 31, Abderhalden ~, Collazog, Schinoda 41, Alpern und 
Collazo 3, Palladin und Kudr]awzewa33). 

Ebenso ist auch eine gewisse Herabsetzung der Kohlehydratassi- 
milation bei der partiellen Thyreoidektomie mit obligatorischer Ent- 
fernung eines TeiIes der ParaschiIddriisen (d. h. bei der Methodik der 
zitierten Autoren) (Falkenberg 13, Hirsch 19, Underhill 5~ und besonders 
Eppinger, Falta und t~udinger 12) sowie bei der Kastration (Stolper 47) 
zu beobachten. Diese Befunde geben uns nun die MSgliehkeit, die yon 
uns in den Hypophysen des Faktors B beraubter Tauben erzielten Ver- 
/inderungen mit den dabei im Organismus auftretenden StSrungen des 
Kohlehydratweehsels in Zusammenhang zu bringen und die Vermutung 
auszusprechen, dab jene Ver~nderungen ein Ausdruck der infolge dieser 
St6rungen des Metabolismus sich einstellenden erh6hten Funktion des 
Organs sind. Eine Best~tigung dafiir liefern bis zu einem gewissen Grade 
die Arbeiten von Aschner 4, Borchard 7 Lawrence und Hewlett 2~, Franchini 15, 
Cuching 1~ und Miller27), die davon reden, dab der ttirnanhang in seiner 
Tgtigkeit als Antagonist der Bauchspeicheldriise erscheine. 

Welter sei hervorgehoben, dab dieser Vorgang der Vakuolenbildung 
offenbar als Gradmesser fiir die Sehnelligkeit der Funktionssteigerung des 
Organs, die sich weiterhin aasgleicht, angesehen werden kann, dement- 
sprechend wir bei den Tauben vom 25. Tage der freien Ffitterung an die 
Anzahl der vakuolisierten Gebilde gew6hnlieh betrgehtlieh abnehmen 
und start ihrer eine Reihe heller blafigefgrbter Zellen erscheinen sehen, 
die den l~'bergang yon den verstgrkt arbeitenden vakuolisierten 
Zellen znm gewShnliehen Zelltyp darstellen. 

Eine Best~tigung daffir haben wit aueh in den an den Ilattendrfisen 
erzielten Vergnderungen. 

Die Ratten sind als Omnivoren vom Kohlehydratwechsel weniger 
abhgngig als die Tauben (Granivoren) und daher verl~uft bei ihnen die 
Avitaminose B in einem bedeutend l~ngeren Zeitraum und entwickelt 
sich minder heftig als bei den Tauben. 

Daher batten wit in den tlattendriisen keinerlei Erscheinungen yon 
akuter Steigerung der Funktion des Organes, keine irgend erhebliche 
Zunahme des Vakuolenbildungsvorganges in den Zellen des Vorder- 
lappens, vielmehr gingen bier haupts/tehlieh nut zahlenmagige Ver- 
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Snderungen innerhalb der den Vorderlappen bildenden Zellen vet sieh 
- -  bei der Avitaminose'B erfolgte hier Abnahme der Zahl der Eosino- 
philen und Zunahme der Basophiten. 

Diese Ver&nderungen dfirfen wir ebenfalls mit - -  bloB langsamer ver- 
laufenden - -  Sthrungen des Kohlehydratwechsels in Zusammenhang 
bringen, da die gleiehen Befunde yon E. Kraus 22 an Hypophysen bei der 
Zuekerkrankheit erhalten worden sind. 

Endlieh sei die Bemerkung gestattet, dab die im Vergleieh mit der 
Norm etwas starker ausgepr&gten nekrobiotisehen Vorg&nge in den 
Hypophysen bei Avitaminose B nichts ffir diesen Zustand Charakter- 
istisehes darstellen und dutch die verst&rkte TStigkeit der Zellen 
bedingt werden, wie sie infolge der bei dieser Erkrankung stattfindenden 
sehroffen Ver&nderungen des Stoffweehsels und der dadureh hervor- 
gerufenen Ernahrungssthrungen eintritt. 

SehlieBlieh erw~hnen wit noeh, dab die Veranderungen bei den 
mannlichen Tauben starker ausgesproehen als bei den Weibehen und im 
Frtihjahr und Sommer betr~iehtlieher sind als im Winter. Die Erkl~.rung 
dafiir ist offenbar darin zu suehen,daB im Stoffweehsel abhangig yore 
Gesehlecht der Tiere zun~iehst, sodann aber aueh mit dem bei den 
V6geln statthabenden jahreszeitliehen Dimorphismus zusammenhangend 
ein gewisser Untersehied besteht, 

ZusammenJassung. 

1. Bei der Avi~aminose B geht in den Taubenhypophysen eine Vaku- 
olenbildung vet sieh resp. es erseheinen im Protoplasma der baso- 
philen Zellen Tropfen eines offenbar Eiweigeharakter tragenden Stoffes. 
Den H6hepunkt der Entwieklung erreieht dieser Vorgang am 25. Tage 
der Erkrankung. 

2. Vom 25. Tage an geht die Vakuolenbildung gewhhnlieh zuriiek 
und in den Driisen erseheinen helle Zellformen, die s~mtliehe Uber- 
gange' von den vakuolisiergen his zum normalen Zetltypus darstetlen. 

3. Dem Vorgang der Basoplfilenvakuolisierung parallel gehen in den 
Taubenhypophysen, bloB etwas weniger ausgesproehen als in den baso- 
philen Zellen, Veranderungen der Eosinophilen vet sieh, die darin 
zum Ausdruek kommen, dab im Protoplasma dieser Zellen eine Reihe 
kleiner und groBer Vakuolen erseheinen, deren Inhatt mit keinem der yon 
uns gebrauehten Nittel zu fixieren gelang. Der Vakuolengehalt lieg sieh 
weder mit Sudan I I I  noch mit Osmiumsaure fgrben. 

4. Nit steigender EntMeklung der Avitaminose geht in den Tauben- 
hypophysen his zum 25. Tage eine Abnahme des Intralobularkolloides 
fast his zum v611igen Versehwinden vet sieh, dann abet sehen wit zum 
Ende des Krankheitsverlaufes eine gewisse Zunahme desselben, die 
abet betrs hinter der Norm zuriiekbleibt. Im Hinterlappen ist der 

5* 



68 S. A. Satwornitzkaja und W. S. Simnitzky : 

Kol lo idgeha l t  im Vergleich mi t  den  Vergle ichs tauben gew6hnlich e twas  
niedrig.  

5. Die Vakuolenbi ldung  in den Zellen der  Driise spr ieht  daf/ ir ,  
dab  sich ihre F u n k t i o n  bei der  Av i t aminose  B anscheinend erh6ht ,  und 
s t eh t  offenbar  mi~ d e m  Zus~and des Xoh]ehydra~stoffweehsels  in 
Zusammenhang ,  der  bei  der  genann ten  E r k r a n k u n g  e in t r i t t .  

6. Die Veri~nderungen in den  Drfisen der  m/innl ichen Tauben  sind 
sch/irfer ausgepragb als bei  den  Weibehen  und  erfoigen in de r  F r / i h j ab r s -  
und  Sommersze i t  in st/~rkerem Grade  als im Win te r .  

7. Bei den  R a t t e n  f inder  bei  Avi t aminose  B in den  H y p o p h y s e n  
Mengenzunahme der  Basophi len  und  ansehe inend  A b n a h m e  der  
Eos inophi len  stat~. Qual i t a t ive  Zellveri~nderungen in den  Drfisen s ind 
hier  l a s t  gar  n i e h t  vorhanden ,  da  sieh bei  den  R a t t e n  die Ersehe inungen  
der  Avi t aminose  B ira Ver]auf eines bet r i icht l ichen Ze i t ranmes  ent-  
wickeln.  

Die Ver~nderungen  in den  R a t t e n h y p o p h y s e n  s tehen ebenso wie bei 
den Tauben  mi t  e inem gewissen Zus t and  des K o h l e h y d r a t m e t a b o l i s m u s  
in Zusammenhang .  

8. Die Nekrobioseerseheinungen in den  Ze]len der  Tauben-  und  
t~a t tendr i i sen  bei  Av i t aminose  B b i lden  ke in  C h a r a k t e r i s t i k u m  ftir  
diesen Zus tand ,  s ind bier  nur  unerhebl ieh  s t / i rker  als in  der  N o r m  aus- 
geprggt  und stel len niches anderes  vor  als die Fo lge  ges t6r te r  E r n ~ h r u n g  
der  Driisenzellen,  die sich zudem dank  der  S t6rung  des S tof fwechse l s  
in e rh6hter  Tg t igke i t  bef inden.  

Zum Sehlul3 erfiillen wi t  eine angenehmen  Pfi ieht ,  wenn wit  unserem 
hoehgesch/ i tz ten Lehrer ,  t t e r r n  Prof.  Dr.  A. N. Mislawslcy, fiir seine 
Anle i tung  bei  der  Er led igung  vors tehender  A r b e i t  sowie unserem wer ten  
Kol legen und  ~ 'reund,  Dr. IV. G. Kolossow, fiir seine wer tvo l len  R a t -  
schl/ige und f reundschaf t l iche  Beihilfe in der  L a b o r a t o r i u m s a r b e i t  
unseren verb ind l ichs ten  D a n k  darbr ingen .  
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